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ÉPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPÉCIALITÉ

EXERCICE 1 5 points

Partie A

1. On dresse l’arbre pondéré de probabilités en utilisant les données de l’énoncé :

p(R)= 0,07 ; pR (E ) = 0,8 et pR (E ) = 0,4 :

R0,07

E0,8

E0,2

R0,93
E0,4

E0,6
On a p(R ∩E )= p(R)×pR (E )= 0,07×0,8 = 0,056.

2. D’après la loi des probabilités totales :

p(E )= p(R ∩E )+p
(

R ∩E
)

.

Or p
(

R ∩E
)

= p
(

R
)

×pR (E )= 0,93×0,4 = 0,372.

Donc p(E )= 0,056+0,372 = 0,428.

3. On a pE (R) =
p(E ∩R)

p(E )
=

p(R ∩E )

p(E )
=

0,056

0,428
=

56

428
=

14

107
≈ 0,1308 soit 0,131 au mil-

lième près.

Partie B

1. Les évènements étant indépendants et la probabilité d’obtenir un objet rare étant
toujours égale à 0,07, la variable aléatoire X suit une loi binomiale B(n, p) avec n = 30
et p = 0,07.

L’espérance mathématique est E = n ×p = 30×0,07 = 2,1.

2. La calculatrice donne P(X < 6) ≈ 0,9838 soit 0,984 au millième près.

3. Quel que soit k ∈N, p(X > k +1) = 1−p(X 6 k). D’après la calculatrice :

p(X > 1+1) = 1−p(X 6 1) ≈ 0,631, et p(X > 2+1) = 1−p(X 6 2) ≈ 0,351, on a donc
k = 2.

Dans le cadre du jeu ceci signifie que la probabilité d’obtenir au moins 2 objets rares

est supérieure à
1

2
.

4. Soit Y la variable correspondant au nombre d’objets rares que le joueur obtient après
avoir remporté N défis Il faut donc trouver Y tel que p(Y > 1) > 0,95 ou encore 1−
p(X = 0)> 0,95 ⇐⇒ p(X = 0)6 1−0,95 ⇐⇒ p(X = 0) 6 0,05.

Or p(X = 0) =
(N

0

)

×0,070
× (1−0,07)N

= 0,93N .

Il faut donc résoudre l’inéquation :

0,93N 6 0,05 ⇒ N ln0,93 6 ln0,05 par croissance de la fonction logarithme népérien

et enfin N >
ln0,05

ln0,93
, car ln0,93 < 0 et son inverse

1

ln0,93
aussi.

D’après la calculatrice
ln0,05

ln0,93
≈ 41,3.

Conclusion : il faut que N > 42. À partir de 42 succès la probabilité d’obtenir un objet
rare est supérieure ou égale à 0,95.


