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Exercice 4 5 points

1.  a lim f(x) =lim [5x* + 2x — 2x*In(x)
x—0 x—0

x>0 x>0
liII(l) (5x*+2x)=0 par
x— somme ., 2 2 _
Par croissance comparée liII(l) x%In(x) =0 = }}H}) [5x” +2x~2x"In(x)] =0
X x>0

x>0

lin(l)f(x) =0

x>0

2
5+ —-2In(x)
X

b. lim f(x)= lim [5x*+2x-2x*In(x)] = lim x*
X—+00 X—+00 X—+00

.2 .
im — =0 = lim har
X—+ X—+ .
X *° = lim
X—+00

2
5+=|=5 | par
x - oo

2
5+ —-2In(x)
X

lim In(x) =+oc0o = lim -2In(x) = —oo
x—+ X—+00

. 2 _ par
xl_l,IPoox =+ | produit 5 2
= Ilim x°[5+—-2In(x)| =-oc0
. 2 X—+00 X
lim |5+—-2ln(x)| = -0
X—+00 X

im0 = o0
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5x2x+2-2 =10x+2-22xIn(x) + x] =10x+2 —4xIn(x) - 2x

s 1
2x xIn(x) + x° x —
X

‘ 8x+2—-4xIn(x) ‘

f'(x)=8-4

=8-4In(x)—4=4—-4In(x) =|4[1 —In(x)]

b. La courbe 6¢ est au-dessus de ses tangentes si, et seulement si, f est convexe, ce qui équivaut a
f"(x) est positif.

1
1xIn(x)+xx —
X

f"(x) =20 < 4[1-In(x)] 20 < 1-In(x) 20 < —-In(x) =-1 < In(x) <1 < x<e (car
la fonction In est strictement croissante sur ]0 ; +ool).

La courbe € est donc au-dessus de ses tangentes sur I'intervalle ]0 ; e].

C.
X 0 e +00
Signe de N 0 B
fl/ ()C)
4e+2
Variations

de f’

2 —00

f'(e)=8e+2—4eln(e) =8e+2—4e=4e+2

4. a. Sur]0; e],lafonction f’ eststrictement croissante avec liné f'(x) =2,doncpourtout x € ]0; e],on
X—

x>0

a f'(x)>0.

Sur [e; +;nfty[, la fonction f’ est continue (puisque dérivable) et strictement décroissante.
De plus, f(;exte)=4e+2>0et lirP f'(x) = —00. 0 € ]—00; 4e +2[, donc, d’apres le corollaire
X—+00

du théoreme des valeurs intermédiaires, I'équation f’(x) = 0 admet une solution unique a sur
[e; +ool.

Au final, I'équation f’(x) = 0 admet une solution unique « sur ]0 ; +ool.

Ona:

17,87 <a<788|

b. On sait que sur ]0; e] ona f'(x) > 0. Puisque f’ est décroissante sur [e ; +oo[ et qu’elle s’annule
ena, f'(x) =0sur [e; a] et f'(x) <O0sur [a; +oo[. Donc f’(x) est positif sur ]0 ; a] et négatif sur
[@; +ool.

6/
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X 0 a +00
dil?’l&) ’ 0 j
fla)
Variations
de f / \
0 —00

5. Ona f"(a) =8a+2—4aln(a), donc:

fl(@) =0 8a+2—4aln(a) =0
4aln(a) =8a+2

24a+1)
In(a) = ——— (a #0)
4

1ot

da+1

— |In(a) =

Onadonc:

fla) = 5a*+2a-2a*In(a)

_ 5 o2 da+tl
= bha“"+2a-2a° x ——
2a

= 5a? +2a—-ada+1)

= 5a°+2a-4a’-a

= [0 +d]

6. D’apresla question 4.a.,ona:

787<a<7,88 < 61,9369<a’®<62,0944
< 69,8069 < a’+a<69,9744
= [69,8069 < f(a) < 69,974 4
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