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Liban 2015. Enseignement spécifique

EXERCICE 2 : corrigé

1) uo = /0 1%@ dz = [In(1 + )]} = In(2) - In(1) = In(2).

ug = In(2).

2) a) Soit n un entier naturel.

1 1 "
n n d
Unt1 + U / 1+x /0 1+x *

1 n+1 + gz
ar linéarité de I'intégrale
e dx (p grale)
1 1
1)
/ (2 + dr = / " dx
0 1 —|— X 0
n+1 1n+1 0n+1
- n—l—l} Tn+l n+l
Thtl
. 1
Pour tout entier naturel n, w,41 + uy, = .
n+1

1
b) uy = —— —up=1-—1n(2).

0+1
Uy = 1-— 1n(2).
3) a) Algorithme complété.
Variables : i et n sont des entiers naturels
u est un réel
Entrée : Saisir n
Initialisation : Affecter a u la valeur In(2)
Traitement : Pour i variant de 1 a n

1
Affecter a u la valeur — —
)
Fin de Pour
Sortie : Afficher u

b) Il semble que la suite (u,) soit décroissante, convergente, de limite nulle.

4) a) Soit n un entier naturel.

1, .n+1 1 n 1, n+1 _ ..n 1 . .n -1
un+1—un:/ a dac—/ a dmz/udaz:/wdw

a(x—1)
1+

Pour tout réel « de [0,1], 2" > 0, 2—1 < 0 et 1+ > 0. Donc, pour tout réel x de [0, 1],

1
" —1
de l’intégrale,/ L) d

< 0. Par croissance
z < 0 ou encore Upt+1 — Up < 0.

Ainsi, pour tout entier naturel n, u,+1 — u, < 0 ou encore u,4+1 < uy,. La suite (“n)neN est donc décroissante.
n

T
1+zx

n

b) Pour tout réel x de [0, 1], T
x

1
> 0. Par positivité de l'intégrale, / dx > 0 ou encore u, > 0.
0

La suite (u,),, e est décroissante et minorée par 0. On en déduit que la suite (un)nGN converge vers un réel positif ou
nul.

5) Soit n un entier naturel. Puisque u,4+1 > 0,
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1
0<Un<Un+Un+1:n—H-

Puisque lim

= 0, le théoréme des gendarmes permet d’affirmer que lim wu, = 0.
n—4o0o N + 1 n—-+oo
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