Terminale Spécialité devoir 3 (2h)

Exercice 1 (5 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des six questions suivantes, une
seule des quatre réponses proposées est exacte.

Une réponse fausse, une réponse multiple ou l'absence de réponse a une question ne rapporte ni
n'enleve de point.

Pour répondre, indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandée.

1. On considére la fonction g définie et dérivable sur |0 ; +oo par:

g =In(x*+x+1).

Pour tout nombre réel x strictement positif :

I —_ 1 r — 1
El'gm]—2.7c+1 b.g[x]-x2+x+1
c. g'(x)=In(2x+1) d. g'x) = %

2. On considére la fonction g définie sur |0 ; +oo[ par g(x) = x2[1 -In(x)].
Parmi les quatre affirmations suivantes, laquelle est correcte?

a. lim g(x) = +oo b. lim g(x) = —co c. limg(x)=0 d. La fonction g
x—0 x—0 x—0 , .
n‘admet pas de li-
mite en 0.

On donne ci-contre la représenta-
tion graphique % de la fonction
dérivée f' d'une fonction f définie
sur R, y
On peut affirmer que la fonction f

0

est: /

a. concave sur ]0; +ool;

b. convexe sur ]0; +col; bl
c. convexe sur [0; 2];

d. convexe sur [2; +col.

4. On considére une fonction f définie et dérivable sur [-2 ; 2]. Le tableau de variations de la
fonction f' dérivée de la fonction f sur I'intervalle [2 ; 2] est donné par :

X -2 0 2
1 -1
variations de f’ T~ 0 /
T~
-2
La fonction f est:
a. convexe sur [—-2; —1] b. concave sur [0; 1]
c. convexe sur [—-1; 2] d. concave sur [-2; 0]

5. On donne ci-dessus la courbe représentative de la dérivée f’ d'une fonction f définie sur

l'intervalle [-2; 4].
2+ /

L} :
2 S U
-1 4+

. N

-3 4

Par lecture graphique de la courbe de f’, déterminer I'affirmation correcte pour f :

a. f estdécroissante sur [0; 2] b. f estdécroissante sur [-1; 0]
c. fadmet un maximum en 1 sur [0;2] d. fadmet un maximum en 3 sur [2; 4]
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Terminale Spécialité devoir 3

Exercice 2 (6 points)

Soit f la fonction définie sur I'intervalle ]0; +oo| par:

f(x)=xIn(x)-x-2.

On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur ]0 ; +oo].
On note f' sa dérivée, f'' sa dérivée seconde et C r sa courbe représentative dans un repére.

1.

2.

3.
4.

5.

a. Démontrer que, pour tout x appartenant ]0; +oo[, ona f’(x) =In(x).

b. Déterminer une équation de la tangente T a la courbe Cy au point d’abscisse
x=e.

¢. Justifier que la fonction f est convexe sur I'intervalle ]0 ; +oo].

d. En déduire la position relative de la courbe Cy et de la tangente T.

a. Calculerlalimite de la fonction f en 0.

b. Démontrer que la limite de la fonction f en +oo est égale a +co.
Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle 0 ; +oo[.

a. Démontrer que I'équation f(x) =0 admet une unique solution dans l'intervalle
]0; +oo[. On note a cette solution.

b. Justifier que le réel a appartient a l'intervalle 14,3; 4,4[.
¢. En déduire le signe de la fonction f sur l'intervalle ]0 ; +oo].
On considére la fonction seuil suivante écrite dans le langage Python :

On rappelle que la fonction 1og du module math (que 'on suppose importé) désigne
la fonction logarithme népérien In.

def seuil(pas)
x=4.3
while x*log (x) - x - 2 < O:
x=x+pas
return x

Quelle est la valeur renvoyée a I'appel de la fonction seuil (0.01)?
Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.
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Terminale Spécialité devoir 3

Exercice 3 (5 points)

On considére la fonction f est définie sur R par

flz)=In (3:2 + 2+ g) .

Calculer les limites de la fonction [ en 400 et en —oo.
Déterminer une expression f'(x) de la fonction dérivée de f pour tout z € R.

En déduire le tableau des variations de f.

B W kS

b) Donner une valeur approchée de o & 107! preés.

—22° — 2w +4
5. La fonction f’ est dérivable sur R. On admet que, pour tout z € R, f"(z) = Q—T—i_g
5
24 .42
(e2-0)

Déterminer le nombre de points d'inflexion de la courbe représentative de f.

Exercice 4 (4 points)
1) Résoudre ’équation suivante
In(z +4) + In(x + 1) = In(x + 9)

2Inz +Iny =7

2) Résoudre le systéme : { Slnz—lny =4

Exercice 5 (bonus)

Pour un nombre réel k quelconque, on considére la fonction f;. définie sur]0; +oo[ par:

fr(x) = kx—xInx.
1. Pour tout nombre réel k, montrer que f; admet un maximum y; atteint en x; = e 1,

2. Vérifier que, pour tout nombre réel k,on a: x; = yy.

: . . . 1
a) Justifier que 'équation f(x) = 2 admet une unique solution « dans l'intervalle [_E 7 oo [
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