Terminale Spécialité devoir 5

Exercice 1 (10 points)

Partie A
1. On construit un arbre pondéré modélisant la situation proposée :
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2. a. Ona P(MNT)=P(M) x Py(T)=0,07 x 0,8 =0, 056.
b. On a de méme P (MmT) =P (M) x Pyr(T) = 0,93 x 0,01 = 0,009 3.
D’aprés la loi des probabilités totales :
P(T)=PMNT)+P (H N T) = 0,056 + 0,009 3 = 0,065 3.

P(TnM) PMNT) 0,056
P(T) P(T)  0,0653

3. On calcule Pr(M) = ~ 0,857 58 soit 0,86 a 1072 pres.

Partie B

1. a. X suit une loi binomiale de paramétres n = 10 avec p = 0,0653 car les événements sont identiques,

indépendants, successifs et ont deux issues possibles.

b. On a P(X =2)

10 10
<2> x 0,065 3% x (1 —0,0653)""2 = <2> x 0,065 3% x 0,9347% =

45 % 0,065 3% x 0,9347% &~ 0,111 8, soit 0,11 3 1072 pres.

.OnaPX>21)=1-PX=0)=1- (g) x 0,0653° x (1 —0,0653)" =1 — 0,934 7" et on veut que :

P(X>1)>0,99 < 1-10,9347" > 0,99 < 0,01 > 0,934 7" soit en prenant le logarithme népérien :

In0, 01
i 1 | 4 — .
n0,01 >nIn0,9347 <— ln079347<n
In0,01
— = 2.
09317 = O

Il faut donc tester au moins 69 personnes au minimum.

Partie C

Cet algorithme permet simuler une loi binomiale B( 100 ; 0,0653 ).
Comme on exécute cet algorithme un trés grand nombre de fois, la valeur calculée est I'espérance donc :
E(X)=100x 0,0653 =6,53.
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Exercice 2 (10 points)
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