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Terminale Spécialité devoir 1 (2h min)

Exercice 4 (8 points)

Partie A

= =

1. a1 = dp* — +450 = 200 x —— + 450 = 620
100 100

2. Prendre les 85 % du nombre de collaborateurs en télétravail revient a multiplier par
0,85; puis on ajoute 450 donc, pour tout entier naturel n,ona: a,.1 = 0,854, +450.

3. On consideére la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par: v, = a, —3000;
on en déduit que a, = v, +3000.

A % Upsl = Upsy—3000=0,85u,+450—3000 = 0,85 (v, +3000) — 2550
= 0,850, +2550— 2550 = 0,850,

* vg= tip—3000=200-3000=-2800

Donc la suite (v,) est géométrique de raison g = 0,85 et de premier terme
vg =—2800.

b. On en déduit que, pour tout n, ona v, = vy x q" = -2800 x 0,85".
c. Oru, = vy+3000donc, pour tout entier naturel n, a, = —2800x0,85"+3000.
4. Le nombre de mois au bout duquel le nombre de télétravailleurs sera strictement

supérieur a 2500, apres la mise en place de cette mesure dans I'entreprise est le
nombre entier n tel que a, > 2500; on résout cette inéquation :

500
ay > 2500 < —-2800x0,85" +3000 > 2500 < 500> 2800x0,85" — 23800
0,85"
500 |4 lI'l 5
= ln( > ) >In(0;85") < ln[i) > nxIn(0;85) < M <
2800 28 In(0,85)
n
In(2) .
r——— = 10,6, donc le nombre de mois au bout duquel le nombre de télétra-
In (0,85)

vailleurs sera strictement supérieur a 2 500 est 11.
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Terminale Spécialité devoir 1 (2h min)

5x+4

x+2°

f estune fonction rationnelle définie sur [0, +oo[ donc elle est dérivable sur [0; +ool.
Flo = 5x(x+2)-(5x+4)x1 5x+10-5x-4)x1 6

) (x+2)2 T x#2?2 (x+2p

f'(x)>0sur [0, +oo[, donc la fonction f est strictement croissante sur [0 ; +ool.

1. Soit f la fonction définie pour tout x € [0 ; +oo[ par f(x) =

2. a. Soit?lapropriété 0 < u, < tpyy <4

* Initialisation
S5xup+4 5LHx1+4 9
ug=1letu = = =—=
up+1 1+2 3

0<1<3<4,s0it0< up < uyp <4, donc la propriété est vraie pour 1 = 0.

» Hérédité
Onsuppose la propriété vraie aurang n = 0, c’'est-a-dire 0 < uy, < tp+1 <
4,
Lafonction f eststrictement croissante sur [0; +oo[ donesur [0; 4[, donc
de la relation 0 < uy < tpy < 4, on déduit f(0) < fluy) < flups) <

f4).
4 _ 24
fo)= > =220; flup) = tpyy; flupgr) = upip et f(4) = o =4

Onadonc:0< iy, < Upyo < 4,donc la propriété est vraie aurang n+ 1.

* Conclusion
La propriété est vraie au rang 0, et elle est héréditaire pour tout n = 0,
donc, d'apres le principe de récurrence, la propriété est vraie pour tout
n=0.

On adonc démontré que pour tout n,ona: 0 < Uy < Uy < 4.

b. ¢ Pourtout n,ona; i, < iy donc la suite (u,) est croissante.

¢ Pour tout n, on a; u, < 4 donc la suite (u,) est majorée.
La suite (u) est croissante et majorée donc, d’apres le théoréme de la conver-

gence monotone, la suite (u,) est convergente.
n

3. On admet que pour tout entier naturel n, 0 < 4 — u, <3 x [E
. " I : 1 1 ,
La suite |3 x 2 est géomeétrique de raison g = E; or —1< 2 < 1 donc la suite

h
[3 X [5) ) converge vers 0.

D’apres le théoreme des gendarmes, on déduit lim (4 —uy) =0etdonc lim (uy) =
n—+oo h—+0o0

4.

Cela signifie que le nombre de collaborateurs satisfaits va tendre vers 4 milliers sur

les 5000 que compte I'entreprise.
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