Spécialité Mathématiques-BAC BLANC (4h)

Les calculatrices sont autorisées.
les éléves traiteront les exercices 1,2,3,4.

Ex1 : 5 pts Ex2 : 6 pts Ex3 : 5 pts Ex4 : 4 pts

Exercice 1

1.
f(x)= (x272x7 l)ex‘
Ona f(x)=x%e"—2xe* —e*.
+ Onsaitque lim e" =0, puis que
X——0o0

+ lim 2xe*=0

X——00

+ lim x

X——00

2e* = 0, d’oi1 par somme de limites : lim f(x)=0.Réponse C.
X——00

2. On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = — rT
5+e

. 3 N . 3 . s

+Ona lim f(x)-= — :la droite d’équation y = = est asymptote horizontale au voisi-
X——00 )

nage de moins 'infini;

+0Ona lim f(x)=0:Taxe des abscisses est asymptote horizontale au voisinage de
X—+oo

plus I'infini. Réponse C.

3. Onvoit sur la figure que f”(-3) = f""(2) = f”(5) = 0 : la dérivée seconde s’annule trois

fois donc la fonction f admet trois points d’'inflexion. Réponse B.

2 _ 17\2_ (172 _ 17\2_289 , 80 _ 17\2_ 209 _ 17—+/209 17++/209
n—17n+20= (n— ?) —(7) +20= (n—g) - ta = (n— 7) - =\n-——)\n-——
_209,

ra

On a donc quel que soit n, uy, 2 la suite est donc minorée. Réponse A.

4, RéponseA.



Exercice 2

1 (1 N
1. AvecC(1;1;0)etD(0; 1;0],0[10btientl<(§ i1 O),donc AK(E; 1; 0) etona AL (O; 1;

2. a.
b.
C.
d.
3. a

— —
+n-AK=3-3+0=0;

— —>
+ n-AL=0-3+3=0:le vecteur n, est donc orthogonal a deux vecteurs non

colinéaires du plan AKL, il est donc orthogonal a ce plan; c’est donc un vecteur
normal a ce plan.

—_— —
Onadonc M(x; y; z)e(AKL) & AM-n =0 < 6x-3y+2z+d=0, avec
d eR et comme A appartienta ceplanona:0+0+0+d =0.
Conclusion : M(x; y; z) € (AKL) <= 6x-3y+2z=0.

—
La droite A contient D et a pour vecteur directeur n, donc:

I X = 6t
M(x;y;z)e N < ilexiste [eR, DM =1tn < { y-1 = =31 (eR<—
z = 2t
X = 61
y = 1-3t ,teR.
z = 2t

Le point N est donc le point commun au plan (AKL) et a la droite A, donc ses
coordonnées (x; y; z) vérifient le systeme :

X = 61

: = 1-3¢t

::': T, teR=6x60+(=3)x (1-31)+2x26=0
6x-3y+2z=0

3
36f—-34+9f+41t=0 < 49f=3 < t= @; en remplacant dans les trois pre-

miéres équations du systéme, on obtient :

18

x = 6x — X = —
£y 10 18 40 6
y = 1—3><3 =y = 40 . Conclusion : N( )
49 19 4949 49

3 6

z = 2x— z = —

49 49

. Letriangle ADK est rectangle en D; on a par définition AD =1 et DK = %

AD x DK
Donc A(ADK) = % = %.
Dautre part DL= 3, donc
1.3
— % = l
V(ADKL) = +—% = —.
3 8
6
Ona DN(49, %— ; E) soit DN(49, 29 49) donc:
2 182 6 182492467 _ 324181+36 _ 441 _ 217 212
DN :(E) *( (T) 17 0= 4 _E:(*g) :
21 3
DoncDN=—=—.
49 7

En prenant comme base le triangle AKL, on a :
A(AKL)xDN 1 A(AKL)x3

V(ADKL) = ——————, soit — = ———— d’ol
3 8 3

A(AKL) =7 x é = g (u.a.).



Exercice 3

. Il faut trouver Pr(M) =

0,4 \
T

0,6 ﬂ /

. Il faut trouver PIM N T) = P(M) x Py (T) =0,4x 0,9 =0,36.
. On a de méme P[ﬂn T) =p [H] x Py7(1)=0,6%0,15=0,09.

D’aprés la loi des probabilités totales :
P(T)=P(MAT)+P(MnT)=0,36+0,09=0,45.

P(MNT) 0,36 36 9x4
P(T) 0,45 45 9x5

8 —_—
10

4
:F: 0,8.
o]

. On suppose que le nombre de chats est assez important pour que 'on puisse assimiler le

choix des 20 chats a un tirage avec remise.
La variable X suit donc une loi binomiale de parametres n = 20 et de probabilité p = 0,45
trouvé a la question 1. c..

. Ona p(X=5) = (?) x0,45% x (1-0,45)2°75 = 15504 x 0,45° x 0,55'% = 0,0365 soit environ

0,037.

. La calculatrice donne P(X <9) = 0,414.

. Onsait que l'espérance E=nx p=20x0,45=9.

Cela signifie que sur un grand nombre d’échantillons il y aura en moyenne 9 chats positifs
par échantillon de 20.

. Onaencore une loi binomiale de parametres n et de probabilité d’étre positif de 0,45.

OnaP(X =0)=(g)x0,45” x 0,55" =0,55".
Donc pp,=1-P(X=0)=1-0,55".

. En partant de n=0, le programme calcule p, et augmente la taille de I'échantillon de 1 tant

que p, <0,99.
. On cherche donc n tel que 1-0,55" = 0,99 < 0,01 = 0,55", d’ou par croissance de la
Ino,01
fonction logarithme népérien : In0,01 = nln0,55 — 0.5 < n (car In001 < 0).
, 00
Ino,01
Or &7
Ino0,55

Conclusion : le programme renvoie la valeur 8.



Exercice 4

1.

A(l ; 4) € €f, donc f(1) = 4 et la courbe ¢y admet une tangente horizontale T au
point A(1; 4); le coefficient directeur de cette tangente en ce point est nul ou encore le

nombre dérivé est nul : f'(1) =0.

a+blnx .,
[(x) =——— ol a etb sont deux nombres réels.
X

. [ est une fonction quotient de fonctions dérivables sur 10 ; +ool, le dénominateur ne

s'annulant pas et sur cet intervalle :

bxx—1a+binx) p-a-blnx

[ = S LS
X X
En utilisant les résultats du 1. :
- a+binl

f(l]:lel — a=4;

b—4-binl
f’(l):T:O — b-4=0 < b=4.

Dans la suite de 'exercice, on admet que la fonction [ est définie pour tout réel x de I'inter-

valle 10 ; +oo[ par:

4,

. Onadoncsur]0; +ool, f'(x)=

_4+4Inx
=

fx)

Inx
¢ On sait que lim — = —oo, donc lim f(x) = —oc;
x—0 X x—0
4 4lnx
* Onaf(x)=—+ .
X X

4Inx

.4 . - oo
Ona lim —=0etonsaitque lim =0, donc par somme de limites :
X—+0co

X—+oo X
i 0 =0
—4Inx
12
Onsaitquesur]0; 1[, Inx <0, donc f'(x) >0sur]0; 1[;

qui a pour signe celui de —41In x.

Par contre sur |1 ; +oo[, Inx>0,donc f'(x) <0sur]l; +co[;

f'(1) = 0, donc le point de coordonnées (1; 4) est le maximum de la fonction sur
10; +ool.

La fonction [ est donc croissante sur ]0; 1[ de —oo a 4, puis décroissante sur [1 ; +oo|

de 4 a 0 avec un maximum 4 pour x = 1.

. f'étant une fonction quotient de fonctions dérivables sur 10 ; +ool, le dénominateur

ne s'annulant pas est dérivable et sur cet intervalle :
—4xLxx?-2xx(—4lnx) _ —4x+8xlnx —4+8Inx

" —
[ = x4 x4 x3
. La courbe présente un point d’inflexion lorsque la dérivée seconde s’annule. Or :

" -4+8Inx 1
[fx)=0 = T:O — —448Inx=0<< -1+2Inx=0 < Inx= 5 =
x=ezx1,649 (ouy/e).

, o N A+dxz 6 6
Lordonnée de ce point unique d’inflexion est f(ei] =——F"=—F=—=%3,639.
ez ez Ve

Ce point d’inflexion et la tangente en ce point sont indiqués sur la figure ci-dessus.



