
Représentations paramétriques-Equations cartésiennes (géométrie 3)

1 Représentation paramétrique d'une droite

Théorème : Soit une droite (∆) dé�nie par un point A(xA; yA; zA) et un vecteur directeur u⃗

a
b
c


La droite (∆) admet une représentation paramétrique, de la forme : x = xA + at

y = yA + bt
z = zA + ct

t ∈ R

Démonstration :
M(x; y; z) ∈ ∆ ⇔

−−→
AM et u⃗ sont colinéaires

M(x; y; z) ∈ ∆ ⇔ ∃t ∈ R,
−−→
AM = tu⃗

M(x; y; z) ∈ ∆ ⇔ ∃t ∈ R,

 x− xA = ta
y − yA = tb
z − zA = tc

2 Représentation paramétrique d'un plan

Théorème : Soit un plan (P) dé�ni par un point A(xA; yA; zA) et deux vecteurs directeurs u⃗

α
β
γ

 et v⃗

α′

β′

γ′


Le plan (P) admet une représentation paramétrique, de la forme : x = xA + αt+ α′s

y = yA + βt+ β′s
z = zA + γt+ γ′s

t ∈ R et s ∈ R

3 Equation cartésienne d'un plan

Théorème : Soit (O; i⃗, j⃗, k⃗) un RON.

� Un plan P de vecteur normal u⃗

a
b
c

 non nul

admet une équation cartésienne de la forme ax+ by + cz + d = 0, avec d ∈ R.

� Réciproquement si (a, b, c) ̸= (0, 0, 0),l'ensemble des points M(x; y; z) tels que ax+ by + cz + d = 0,
avec d ∈ R est un plan.

Démonstration (à connaître) :
� Soit A(xA; yA; zA) un point de (P).

M(x; y; z) ∈ (d) ⇔
−−→
AM et n⃗ sont orthogonaux. ⇔

−−→
AM.n⃗ = 0 ⇔ a(x− x : A) + b(y − yA) + c(z − zA) = 0

⇔ ax+ by + cz + d = 0 avec d = −axA − byA − czA

� Réciproquement, supposons que (a, b, c) ̸= (0, 0, 0) par exemple a ̸= 0
On note E l'ensemble des points M(x; y; z) véri�ant l'équation ax+ by + cz + d = 0

Alors A(−d

a
; 0; 0) véri�e l'équation ax+ by + cz + d = 0 et donc A ∈ E

Soit un vecteur n⃗

a
b
c

 Pour tout M(x; y; z) on a :

−−→
AM.n⃗ = a(x+

d

a
) + b(y − 0) + c(z − 0) = ax+ by + cz + d = 0

E est donc l'ensemble des points M(x; y; z) tels que
−−→
AM.n⃗ = 0

Donc l'ensemble E est le plan passant par A et de vecteur normal n⃗.
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