La fonction exponentielle

1 Les fonctions exponentielles de base q

1.1 fonctions exponentielles x — ¢* avec ¢ > 0

Soit g > 0. la suite (¢™) est une suite géométrique de raison q. La fonction exponentielle de base q est le

prolongement de cette suite.

Soit g un réel strictement positif.
La fonction f définie pour tout réel x par f(x) = ¢* s’appelle la fonction exponentielle de base q.
On admet que cette fonction est dérivable sur R.

Exemple :

La fonction f définie par f(z) = 0.7 est la fonction exponentielle de base 0.7.

1.2 propriétés

qg>1

La fonction est strictement décroissante sur R La fonction est strictement croissante sur R

Remarque : si ¢ = 1, la fonction = — ¢ est constante sur R

1.3 Propriétés

La fonction exponentielle de base ¢ transforme les produits en somme.

"t =q" x ¢¥
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2 La fonction exponentielle

Parmi toute les fonctions exponentielles de base g, il existe une seule fonction dont le nombre dérivé en 0 est 1.
Cette valeur particuliére du réel q est notée e.
Le nombre e est un irrationnel de valeur approchée e ~ 2.71828

2.1 Définition

La fonction z — e® s’appelle la fonction exponentielle de base e ou plus simplement la fonction exponentielle.
On la note : exp
erp:x+— e’

2.2 Dérivée

La fonction exponentielle est dérivable sur R
(em)/ — 61

2.3 Variations

’ La fonction exponentielle est strictement croissante sur R

2.4 Courbe représentative

2.4.1 limites

lim e =0 lim e* =400
T——00 T —r—+00

2.4.2 tangentes

Equation de la tangente au point d’abscisse 0

(To)iy=a+1
Equation de la tangente au point d’abscisse 0
(Ty) iy = ea

2.4.3 courbe
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3 Exponentielle d’'une fonction

Théoréme : Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I. La fonction e® est dérivable sur I et on a :
(e") = (e") x !’




