NOMBRES COMPLEXES-APPLICATIONS (5)

1 Applications des nombres complexes

1.1 distances

Soit A(a) et B(b) deux points distincts du plan :
On a AB = |b—aq

1.2 angles

Soit A(a) B(b) C(c) trois points distincts.
(i)(@; AB) = arg(b— a)

(i)(AB; AC) = arg (C Z)

b—

Démonstration (ii) :

(AB; AC) = (AB; ) + (i; AC)
(AB; AC) = (i, AC) — (if; AD)
(AB; AC) = arg(c — a) — arg(b — a)
(T8 30) = arg (=2

2 Racine niéme de 'unité

2.1 Détermination de ’ensemble U,

’Déﬁnition : Une racine niéme de 'unité est un nombre complexe vérifiant 2z = 1 avec n € N*

Théoréme : L’ensemble U,, des racines de 'unité posséde exactement n racines :
Wy = et*" k € [0;
r=¢€"n avec k € [0;n]

Démonstration :

Existence :Si z = 1 alors |2|" = [2"| = 1 et donc |z| = 1 On cherche les nombres z = € avec 6 € [0; 27|
. ) 2k
Z”:1¢>(619)”:1¢>e”"6:1¢>n9:2k7r¢>0:—7T (keZz)
n

s 2k

Wi=e"n,kel0;n—1]

Unicité : Supposons qu’il existe k' € [0;n — 1] tel que Wy = Wy

2k 2k
e n =e'Tn
’
2 — 2K 4 9mm avec m € Z
k=k +mn

k — k' = mn ie n divise (k — k)

Or (k — k') est un entier relatif appartenant a [—n + 1;n — 1]
n non nul ne peut diviser k-k’

donc i =0et k— k' =0 ou encore k =k’

on a montré l'unicité.



2.2 Représentation géométrique

221 n=3

<y

Wy = j°
222 n=5
W,
W3
2.2.3 n==6
Wy g\w1
W, 9
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