
LOI BINOMIALE

1 Répétition d'expériences indépendantes

Propriété :Lorsqu'on répète n fois de façon indépendante une expérience aléatoire dont les issues A1,A2,...,An

ont pour probailité P (A1),P (A2),...,P (An) alors la probabilité d'obtenir la suite des issues (A1, A2, ..., An) est
égale aux produit P (A1)× P (A2)× ...× P (An)

2 Loi de bernoulli

Dé�nition :
Une épreuve de Bernoulli est une expérience aléatoire a deux issues que l'on peut noter "succès" ou "échec"
Dans une loi de Bernoulli de paramètre p (où 0 < p < 1)
La probabilité de succès est p
La probabilité d'échec est 1− p

Exemple : On lance un dé cubique à 6 faces
succès :"obtenir un 6"
échec :"ne pas obtenir un 6"

Ici on a une loi de Bernoulli de paramètre
1

6

Par convention, on dé�nit une variable aléatoire X qui associe succès à 1 et échec à 0.
Ce qui donne la loi de probabilité suivante :

xi 0 1

P (X = xi) 1− p p

Propriété : Soit X une variable aléatoire qui suit une loi de Bernoulli de paramètre p.
E(X) = p V (X) = p(1− p)

3 Loi Binomiale

3.1 Schéma de Bernoulli

Un schéma de Bernoulli est la répétition de n épreuves de Bernoulli identiques (probabilité de succès est p) et
indépendantes

3.2 Loi Binomiale

Dé�nition : Dans un schéma de Bernoulli à n épreuves, la variable aléatoire X qui compte le nombre de succès
suit une loi Binomiale de paramètres (n,p).
Notation : X ↪→ B(n; p)

Propriété : La loi de probabilité d'une loi binomiale est donnée par la formule qui suit :

P (X = k) =

(
n
k

)
pk(1− p)n−k

n : nombre d'épreuves
k : nombre de succès
p : probabilité de succès

Propriété : Soit X une variable aléatoire qui suit une loi Binomiale de paramètres (n,p).
E(X) = np V (X) = np(1− p)

3.3 Exemple

En lançant trois fois un dé, on réalise un schéma de Bernoulli.
On cherche la probabilité d'avoir obtenu deux six à l'issu des trois lancers.
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3.4 Calculatrice

3.4.1 Première façon

On écrit explicitement la formule P (X = k) =

(
n
k

)
pk(1− p)n−k

3.4.2 Deuxième façon

On utilise la distribution Binomiale, avec en entrée, les trois paramètres : n,k,p

3.5 Intervalle de �uctuation

On fait l'hypothèse que 60% des électeurs ont voté pour le candidat A.
A la sortie des urnes, on interroge 40 personnes.
X est la variable aléatoire qui compte le nombre de personnes qui ont voté pour le candidat A.
Déterminer les réels a et b tels que P (a ≤ X ≤ b) ≥ 0.95

On cherche a le plus petit possible tel que P (X ≤ a) ≥ 0.025
On cherche b le plus petit possible tel que P (X ≤ b) ≥ 0.975

On obtient a = 13 et b = 30 et
13

40
= 0.325 et

30

40
= 0.75

Pour un échantillon de 40 personnes, il y a au moins 95% de chances qu'il y ait entre 32.5% et 75% des
électeurs qui votent pour le candidat A.
L'intervalle [0.325; 0.75] est l'intervalle de �uctuation au seuil de 95%.


